@kosystemerne og os

Energi i okosystemet

Energi strommer gennem gkosystem (solenergi -> varme) (se figur 23, side 24)
Planterne er det forste trofiske niveau

Organismer, der kan opbygge organisk stof ud fra uorganisk: autotrofe

Planter bruger lys: fotoautotrofe

Hvis der kraeves tilfarsel af organisk stof: heterotrofe

Fotosyntese

Foregar i plantecellernes grenkorn/kloroplaster
CO2 + vand —lyset som energikilde—> glukose, ilt og vand

Fodekasede

Graesningsfodekaede: starter med levende planter der graesses af plantezeder
Nedbryderfadekaede: starter med dodt organisk stof
Fodekaeder seettes sammen i foedenet

Respiration

Ved respiration overfores energien fra det organiske stof til ATP (adenosin-tri-
phosphat), som vi bruger nar vi arbejder

I mitokondrierne forbraendes glukose under iltforbrug til kuldioxid og vand og en del
af energien overfares til ATP

Fordi en del af energien gar til varme bliver der mindre og mindre mad til neeste led i
fodekaeden => en fadekaede er sjeeldent laengere end 4-5 led

Planternes fotosyntese: bruttoprimaerproduktion, BPP

Respiration: R

Veekst: nettoprimaerproduktion, NPP

NPP=BPP-R

Energien overfgres i sidste ende til varme

Respirationstab: den del af den producerede eller indtagne energi, der gar til
respiration, kan ikke udnyttes af andre

Der bliver mindre og mindre mad til overs til naeste led i fadekaeden

Fodekeede er sjeeldent mere end fire til fem led pga. tab i energi gennem de trofiske
niveauer

Okologiske fodaftryk

Den pavirkning af gkosystemet, som vores behov medferer, kan méles pa det

okologiske fodaftryk

Behov ud over fgde kaldes bekvemmelighedsbehov

Der er stor forskel pa, hvor bekvemmeligt vi har det

@kologisk fodaftryk: hvor stort et areal man skal bruge for at opfylde sine behov
o Udover mad, tgj og bolig ogsa flyrejser, elektronik, store baffer etc.

2008, indb. i Dsttimor: 0,45 ha sml. DK: 8,22 ha sml. Qatar: 11,64 ha sml. USA:

7,17 ha

Vores forbrug kraever 5 jordkloder for at tilfredsstille alle



Nedbrydning og stofskifte

Iseer bakterier og svampe nedbryder
De udger nedbryderfadekaeden
Energien frigives ved respiration - nar der er ilt nok til stede, dvs. aerobt
Nar der ikke er ilt tilstede - anaerobt - kan mange mikroorganismer frigive energi
vha. geering

o Giver dog feerre ATP-molekyler end respiration
¢ Alle stoffer indgér i stofkredslgb takket veere nedbryderne

o Vands, kulstofs, kvaelstofs, fosfors kredslgb

e De kredslgb er ofte indbyrdes forbundne
¢ Ved fotosyntese og respiration cirkulerer ilt, vand, CO2 og glukose

Kulstofs kredslob

¢ 1. Det biologiske kredslgb - hurtig omsaetningstid
o Skyldes levende organismers fotosyntese og respiration
o CO2 frigives ved respiration og optages igen ved fotosyntese
o Ligevaegt mellem optagelse og udskillelse af CO2
¢ 2. Det geokemiske kredslgb - meget langsom omsaetningtid (mio. ar)
o CO2 nedbryder og opbygger bjergarter
o Kalkbjergarter (CaCO3) nedbrydes: CO2 + H20 + CaCO3 -> Ca(2+) +
2 HCO3(-)
o CO2 i luften: gar i forbindelse med vand: CO2 + H20 -> H2CO3 -> H(+) +
HCOS3(-)
o | havet danner mange organismer kalkskaller af CaCO3: 2 HCO3(-) + Ca(2+) -
> CaCO3 + CO2 + H20
o Nar de der ender de pa havbunden og ophobes til store lag, der bliver til
bjerge (Mans Klint)
o CO2 deponeres altsd i kalklagene i stedet for atmosfeeren

Drivhuseffekten

e CO2 tillader solstaling at komme ind, men holder varmestralingen tilbage (leengere
bolger)
Naturlig drivhuseffekt: uden den vil jordens gns. temp. vaere -18 C.
Siden 1900: maengden af CO2 i atmosfaeren er steget med 30%
Planter og alger i forhistorisk tid fiernede store maengder CO2 ved fotosyntese
Nu frigiver vi den i et alt for hurtigt tempo
Nar havtemp. stiger, falder opleseligheden af CO2 -> havene forsurres -> mindre
skaldannelse
¢ Andre drivhusgasser:

o Vanddamp

o Methan

= Meget steerkere end CO2, men langt mindre af den

Kvaelstofs kredslob

e 80% af atmosfaeren: N_2
¢ N er en begreensende faktor for plantevaekst
e Kun ganske fa bakteriearter kan optage luftens N og give det videre i brugbar form



N-forbindelser skal bruges nar planternes laver aminosyrer og til DNA
N-kredslgbet omfatter fire overordnede processer:

o Kveelstoffiksering

o Ammonifikation

o Nitrifikation

o Denitrifikation

Kveelstoffiksering

Bakterier optager frit N (N_2) fra luften
Omdanner det til NH4(+)
Beelgplanter lever i symbiose med knoldbakterien Rhizobium, der optager og
omdanner N_2 til NH4(+) som gives videre til planten
Planterne leverer energien til bakterierne i form af glukose
Bakterierne inficerer baelgplanternes redder gennem rodharene
| roden sker sé en kraftig cellevaekst - der dannes knolde fyldt med bakterier
Det enzym, bakterierne bruger til omdannelsesprocessen, taler ikke ilt = bakterierne
er anaerobe
Men bakterierne skal jo bruge ilt til respirationsprocessen
o Lasning: Leghaemoglobin binder ilt - holder ilt veek fra enzymet, men leverer
ilt til respiration
| vand: cyanobakterier (blagrenalger) fikserer ogsa N. Det frigives igen ved ded

Ammonifikation

Mineralisering: nar levende organismer nedbrydes til uorganiske stoffer
Proteinernes aminosyrer nedbrydes til ammoniak, NH3 = ammonifikation
Ammoniak danner sammen med vand straks ammonium, HN4(+)

Nitrifikation

Ammonium kan omdannes til nitrit, NO2(-), af nitritbakterier

Nitrit omdannes til nitrat, NO3(-), af nitratbakterier

De to processer kaldes tilsammen: nitrifikation

Begge delprocesser forsyner bakterier med energi, som de kan bruge til at lave
glukose

De nitrificerede bakterier er kemoautotrofe

Denitrifikation

Nogle bakterier kan udnytte ilten i nitrat, og omdanner séledes nitrat til frit N

Konkurrence

Planter og dyr konkurrerer om bl.a. plads og naeringsstoffer

Habitat: levende organismers levested

Hvis to arter har samme levevis, niche, vil den ene udkonkurrere den anden
Biotop: bredere end habitat: en del af et gskosystem

Organismer konkurrerer om abiotiske faktorer og biotiske faktorer

For at en organisme vokser og trives skal faktorerne vaere optimale

Den faktor, der er relativt mindst af, kaldes den begraensende faktor
Intraspecifik konkurrence: konkurrence inden for en art



¢ Interspecifik konkurrence: konkurrence mellem arter
Intraspecifik konkurrence
e Raeve er territoriale dyr: de konkurrerer om de bedste levesteder
Interspecifik konkurrence
e Draebersnegl og skovsnegl har samme niche, men draebersnegl (kommet hertil

omkring 1991) kan ogsa fortaere kekkenhaver, mens sneglenes fiender foretrackker
skovsneglen



